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Implanta¢do de cerca em mourdes de concreto armado, a ser instalada ao
longo da Poligonal do Porto de Luis Correia, no Estado do Piaui.
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1. OBJETIVO
Este documento apresenta um descritivo geral do projeto, as especificagdes e
orientacdes construtivas para implantagdo de cerca em mourdes de concreto armado, a

ser instalada ao longo da Poligonal do Porto de Luis Correia, no Estado do Piaui.

2. CARACTERISTICA DO PROJETO

O projeto consiste na implantagdo de cerca com mourdes de concreto armado,
tela de ago galvanizado revestida com PVC e instala¢ao de concertina, totalizando 662,70
m (seiscentos e sessenta e dois metros e setenta centimetros); implantagdo de cerca com
mourdes de concreto armado e arame farpado galvanizado, totalizando 3.363,21 m (trés
mil trezentos e sessenta e trés metros e vinte € um centimetros); e instalagao de 3 (trés)
portdes metalicos com tela tipo alambrado de ago galvanizado revestido em PVC,
totalizando 52,80 m? (cinquenta e dois metros quadrados e oitenta decimetros quadrados),
a serem instalados ao longo da area alfandegada e da Poligonal do Porto de Luis Correia,

no Estado do Piaui.

2.1. PROJETOS CERCA POLIGONAL DO PORTO DE LUIS CORREIA

CANTEIRO DE OBRA - OBRA CERCAMENTO - PLANTA BAIXA E VISTA
3D

PROJETO DE CERCAMENTO PARA TUP DE LUIS CORREIA - LOCACAO
DO CERCAMENTO E QUANTITATIVOS

CERCAMENTO TUP - PORTO PIAU{ - DETALHE CONSTRUTIVO DA
CERCA TIPO A, COM CONCERTINA, TELA E CINTA

CERCAMENTO TUP - PORTO PIAUI - CERCA TIPO A, DETALHAMENTO
04 | ESCORAMENTO CERCA PERIMETRAL EM MOUROES, TELA DE ACO
GALVANIZADO REVESTIDA COM PVC E CONCERTINA

CERCAMENTO TUP - PORTO PIAUI - DETALHE CONSTRUTIVO DA
CERCA TIPO B COM 11 FIOS DE ARAME FARPADO

CERCAMENTO TUP - PORTO PIAUI - CERCA TIPO B, DETALHAMENTO
06 | ESCORAMENTO CERCA PERIMETRAL EM MOUROES DE CONCRETO
ARMADO E ARAME FARPADO GALVANIZADO

07 | PROJETO PORTAO TIPO 1 — VIA DE ACESSO AOS MOLHES

PROJETO PORTAO TIPO 2 — RETORNO AV. TERESINA, LIMITE AREA

08 | PORTUARIA

01

02

03

05
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3. PLANTA DE LOCALIZACAO DA CERCA

LEGENDAS - CERCAMEN
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Figura 1: Localizacdo — Em detalhe a area prevista para instalacdo da cerca perimetral e portdes.

4. CONDICOES DO LOCAL

A regido de Luis Correia estd localizada dentro de um padrdo climéatico
caracteristico das regides tropicais, com caracteristicas de clima quente ¢ umido. Sua
posicdo geografica, com coordenadas aproximadas de 3° 06' S de latitude e 41° 46' W de
longitude, coloca a cidade em uma é4rea proxima a costa atlantica, o que influencia
diretamente seu clima. A regido apresenta duas estacoes bem definidas: a estagdao chuvosa,
que vai de janeiro a maio, e a estagcdo seca, que ocorre de junho a dezembro. As chuvas,
embora concentradas nos primeiros meses do ano, sao moderadas, e a temperatura média
anual gira em torno de 25°C, com méximas que podem atingir até 35°C durante os meses
mais quentes.

Além disso, a presenga do litoral traz a influéncia de ventos maritimos, que
ajudam a amenizar o calor intenso. A proximidade com o mar também contribui para a
umidade relativa do ar, tornando o clima mais ameno, especialmente nas areas costeiras.
Os indices de pluviosidade e temperatura média em Luis Correia variam de acordo com

os dados apresentados abaixo:
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Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura

ao longo do ano. As médias climatologicas sdo valores calculados a partir de uma série

de dados de 30 anos observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e

quentes/frias da regido, conforme apresentado na tabela abaixo.

Més
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

Minima (°C)

25°

24°

24°

24°

24°

24°

24°

24°

25°

25°

25°

25°

Maxima (°C)

31°

29°

30°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

35°

35°

33°

Precipitagao (mm)

131

177

273

268

161

38

18

39

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/6676/luiscorreia-pi
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Os ventos na regido costumam ser moderados a fortes, especialmente na estagao
seca. Durante o verdo, a intensidade dos ventos tende a diminuir um pouco.

A érea costeira de Luis Correia € propensa a ventos alisios (vindos do Oceano
Atlantico), que podem ser mais constantes, especialmente durante a temporada de ventos
mais fortes.

A maré em Luis Correia sofre influéncia das fases lunares, com variagdes nas
marés altas e baixas. Essas mudancas podem impactar atividades pesqueiras, turismo e
praticas nauticas.

Como a cidade tem uma costa voltada para o Oceano Atlantico, as marés podem
ter consideravel amplitude, com marés altas mais intensas ocorrendo durante certos
periodos lunares. E importante verificar as tabelas de maré locais para atividades

especificas.

5. ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera
fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solu¢do das imperfeicdes detectadas,
conforme orientagdes do manual do proprietario (que devera ser entregue pela
CONTRATADA ao final da obra), através das vistorias técnicas, bem como as que forem
surgindo eventualmente durante todo o periodo de execugdo até o periodo de entrega
definitiva, independentemente de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo 618
do Codigo Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de empreitada de
edificios ou outras construcdes consideraveis, o empreiteiro de materiais e execugao
responderd, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do
trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotagao de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT

referente a execucdo da obra em questao.

6. ETAPAS PRELIMINARES DOS SERVICOS
A CONTRATADA devera fazer um levantamento minucioso no local onde serdo

realizados os servigos e posterior planegjamento de obra.
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6.1. ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Sob esta denominagdo obriga-se o responsavel técnico pela condugdo dos
servicos conforme abaixo:

A equipe para Administracdo da Obra serd constituida por: Engenheiro Civil
devidamente inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, um
Técnico de segurancga do trabalho (profissional de nivel médio), um Encarregado geral,
um Topografo, Um Auxiliar de Topografia, um Vigia Diurno e Dois Vigias Noturnos.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncia ¢ a competéncia do seu
responsavel técnico, necessdria para executar os servigos, através de apresentacdo de
Certidao(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por este(s) Conselho(s), que
comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para 6rgao ou entidade da administragao
publica direta ou indireta, federal estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda,
para empresa privada, que ndo o proprio licitante (CNPJ diferente) servigos iguais e/ou
semelhantes ao escopo deste CADERNO DE ENCARGOS.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substitui¢ao do técnico
responsavel pela obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a sua
estabilidade ou que na ndo observancia das especificagdes e projetos venha a executar
servicos com qualidade inferior as estabelecidas neste CADERNO DE ENCARGOS,
bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem na prorrogacao do prazo
final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA ser4 realizado pelo
Responsavel Técnico preposto do CONTRATADO. Eventualmente, o contato podera ser
realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que o mesmo possua
autonomia para tomar decisdes técnico-administrativas ligadas a obra/servigo.

Fazem parte da rotina de Administra¢do da Obra, as reunides semanais que irdo

acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma.

6.2. SERVICOS PRELIMINARES
A CONTRATADA devera instalar em local visivel a placa da obra, de acordo
com as exigéncias da CONTRATANTE e normas do CREA/PI.
A instalacao da placa de obra ¢ obrigatdria e segue as normas estabelecidas pela
legislacao vigente. A placa serd confeccionada em chapa de ago galvanizada, com 6 m?
de dimensdo, sendo fixada em local visivel e proximo ao acesso principal, utilizando

estrutura metalica ou de madeira tratada, garantindo estabilidade e seguranca.
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A placa da obra deveréd seguir o modelo padronizado pela CONTRATANTE.
Deverdo ser consultados o setor de comunicac¢io da INVESTE/PORTO PIAUT e o fiscal

da obra.

A placa conterd as seguintes indicagdes:

C.
d.

.

f.

. Nomes dos responsaveis técnicos;

a
b.

Nome do cliente;

Especificagcdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado;
Valor dos recursos aplicados;

Informagoes de convénios.

Data

O modelo contendo dimensdes e forma serd fornecida pela CONTRATANTE.

A contratada deverd apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

do profissional habilitado pelos servigos a serem executados na obra.

O registro sera efetuado junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

do Piaui (CREA-PI), conforme exigéncias legais.

A ART registrada sera apresentada ao contratante e arquivada no canteiro de

obras, estando disponivel para fiscalizacao ou consulta.

6.3. CANTEIRO DE OBRA
A CONTRATADA instalara um canteiro de obras nas proximidades do local

onde serdo realizados os servigos. O local serd indicado em 4rea a ser liberada pela

fiscalizacdo da CONTRATANTE.

No canteiro de obras, a CONTRATADA, representada pelo Engenheiro

responsavel, se instalara em container escritorio.

Também serao instados no canteiro um container almoxarifado e dois banheiros

quimicos.

Os servigos de limpeza e conservagdo dessas instalagdes, durante o periodo
contratual, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste

com a FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos

pelas concessionarias de servigos publicos ¢ Normas Regulamentadoras do Ministério do

Trabalho. A constru¢do do canteiro estd condicionada a aprovagdo de seu projeto pela

FISCALIZACAO.
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No canteiro de obras, a CONTRATADA executara suas instalagdes, conforme
indicado em planilha orcamentéaria sintética. A CONTRATADA deve realizar o
Aterramento das instalagdes conforme normas regulamentadoras vigentes.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de maneira
racionalizada para que os servigos possam se dar, de acordo com o cronograma
apresentado pela propria CONTRATADA. Um fato bastante relevante ¢ que a
CONTRATADA devera se organizar de modo a atender a necessidade de execucdo dos
servigos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais atividades paralelas que
serdo desenvolvidas.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da area
portudria de todos os materiais, pecas, instrumentos estdo inseridos nos pre¢os unitarios
dos servicos constantes em planilha or¢amentaria.

O canteiro de obras devera dispor das seguintes infraestruturas:

e Instalacdes provisorias de agua (caixa d’agua);

e Instalacdes provisorias de esgoto (banheiro quimico);

e Instalacdes provisorias de luz, for¢a (iluminagdo externa e quadro geral);
e Placa de sinalizagdo da Obra.

A 4gua necessaria aos servigos devera ser fornecida via caminhdo pipa. Para a
execu¢do das atividades administrativas ligadas a obra, a CONTRATADA sera
responsavel pela contratagdo de fornecimento de energia elétrica para instalagdo
provisoria. A ligagdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente,
as prescri¢des da concessionaria local.

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento,
maquindrio e ferramentas necessarias a execucao dos servigos contratados.

As instalagdes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego — N.° 3.214/78.

O lixo doméstico (marmitas aluminadas, copos descartaveis, papeis, plasticos
etc.) devera ser acondicionado em recipientes de plésticos ou lixeiras industriais. Os
residuos citados serdo retirados para fora da area do Porto, incluindo carregamento,
transporte e descarregamento, ficando inteiramente a cargo da CONTRATADA, sem 6nus

para a CONTRATANTE.
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A CONTRATANTE nao permitird o lancamento de restos de materiais, nem
agua contaminada, resultante da lavagem de veiculos/equipamentos dentro da area do
complexo portuario de Luis Correia ou dentro d’dgua do mar ou rio.

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serdo
devolvidas sem onus adicionais para a CONTRATANTE.

Todo o processo de implantagdo do canteiro de obras serd realizado em
conformidade com as normas técnicas vigentes, visando garantir seguranga, organizagao
e eficiéncia na execucdo dos servigos. Em caso de alteragdes no projeto ou condigdes da

obra, a FISCALIZACAO devera ser imediatamente comunicada.

6.4. SERVICOS DE ESCAVACAO, CARGA, TRANSPORTE E
DESCARGA DE MATERIAL

A escavagdo sera realizada conforme as especificagdes do projeto, utilizando
equipamentos adequados para o tipo de solo e profundidade necessaria. Poderao ser feitas
manual ou mecanicamente de acordo com a necessidade, e com ferramentas ¢
equipamento apropriados; sejam elas escavagdes superficiais para recomposicao e
regularizagdo de superficies, assentamento de meio-fio e sarjetas e outros, ou mais
profundas para assentamento de elementos como bueiros, canaletas, boca-de-lobo etc.
Durante a execucgdo, serdo observadas medidas de seguranca para evitar
desmoronamentos € outros riscos.

Devera a Contratada, ter o conhecimento do tipo de terreno a ser escavado, e
tomar-se todas as precaucdes necessarias para que nao se tenha rompimento de nenhum
elemento de instalagdes elétricas, hidraulicas, ou de qualquer outro tipo, que porventura
venha estar sob a superficie a ser escavada.

Muros, edificagdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela
escavacao deverao ser escorados.

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidades superiores a 1,25m (um
metro e vinte centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas
dimensionadas para este fim, conforme NR-18.

Todas as intervencdes deverao ser devidamente isoladas e sinalizadas de acordo
com as normas e procedimentos de seguranca pertinentes a este servigo. A exemplo, as
escavacgdes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem ter sinalizagdo de

adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.
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O material resultante da escavacdo sera devidamente carregado em veiculos
apropriados, garantindo que o processo seja realizado de forma segura e eficiente.

O transporte do material serd realizado por veiculos adequados, respeitando as
normas de trinsito e as condigdes de seguranca exigidas. O trajeto sera previamente
planejado para minimizar impactos na circulagdo local.

O descarregamento do material devera ser realizado em local apropriado e
legalizado, assegurando que a disposi¢do esteja em conformidade com as normas
ambientais e de seguranga.

Fica de responsabilidade da Contratada o remanejo para areas apropriadas de
todo o material escavado e nao reaproveitado.

Fica sob a responsabilidade da Contratada a recomposi¢ao de qualquer elemento
que venha a ser danificado por negligéncia operacional. A Fiscalizagdo estara a disposi¢ao
da Contratada para prestar informacdes necessarias ao conhecimento de elementos dessa

natureza, caso seja solicitado.

7. LOCACAO DA OBRA

Considera-se como locagdo da obra o processo de transferéncia dos elementos
da planta baixa para o terreno em que estéa localizada a obra. Nessa etapa, serd necessario
a utilizagdo de equipamentos e profissionais especializados para realizar a marcagdo
precisa de terrenos e areas de construcdo, garantindo que os projetos de engenharia sejam
executados de acordo com as especificacdes estabelecidas.

A locagao de toda a obra ficara a carga da CONTRATADA, sendo realizada por
profissionais especializados e equipamentos de alta precisdo, garantindo que todas as
etapas da obra sejam executadas de acordo com os parametros técnicos do projeto,

evitando erros e retrabalhos, além de assegurar a seguranca e a qualidade da construgao.

8. DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda e qualquer demolicao s6 podera ser iniciada apds a liberagao por parte da
FISCALIZACAO.

Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame
da estrutura a ser demolida.

Deverdo ser considerados aspectos importantes, tais como: a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construcao, as condigdes das constru¢des vizinhas,
existéncia de canaletas, subsolos e outros, observando as prescri¢des contidas nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho NR18.
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As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizagdes
de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinagdes das empresas concessiondrias de servigos publicos e do projeto.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovagido da FISCALIZACAO,
informag¢des descrevendo as diversas fases da demolicdo e estabelecendo os
procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
demoli¢dao serdo convenientemente removidos para locais regularizados e aprovados
pelos 6rgdos competentes.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo

e organizado, removendo todo o entulho, periodicamente.

9. IMPLANTACAO DE NOVA CERCA, COM TELA DE ACO
GALVANIZADO REVESTIDO COM PVC E CONCERTINA

A nova cerca a ser implantada cercara a area Alfandegada do Porto de Luis
Correia. Serd em mourdes pré-moldados de concreto armado com uma tela de ago
galvanizado revestido com PVC e instalagdo de Concertina, com o intuito de agregar
durabilidade e seguranga.

A mesma tem um total de 662,70 m (seiscentos e sessenta ¢ dois metros e setenta
centimetros) de comprimento, sendo composta por aproximadamente 366 (trezentos e
sessenta e seis) mourdes em concreto armado de 3m (trés metros) de altura, incluindo
mourdes esticadores, sendo cada um deles 2,5m (dois metros e cinquenta centimetros)
distante um do outro; a tela de aco galvanizado revestido com PVC tem uma altura de
1,95m (um metro e noventa e cinco centimetros); por fim, a concertina possui 45cm
(quarenta e cinco centimetros) de altura. A cerca deverd obter a altura minima de 2,5m
(dois metros e cinquenta centimetros).

A escavagdo para implantacdo dos mourdes serd na profundidade de 60 cm
(sessenta centimetros). Os mourdes em concreto serdo cravados a 50 cm (cinquenta
centimetros) abaixo do solo e concretados, formando um bloco de 40cm x 60cm na sua
base. Além disso, sera realizada uma escavacdo para implantagdo de uma alvenaria de
embasamento com bloco estrutural de concreto de 19cm x 19cm x 39cm e uma cinta de
amarrag¢ao moldada in loco, utilizando blocos de concreto tipo canaleta, com dimensodes

de 19cm x 19cm x 39cm.
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ApOs escavagao e regularizacao de fundo de vala, deverd ser aplicado um lastro
de concreto magro de 5 cm de espessura, para assentamento da alvenaria de
embasamento.

A cada 25m (vinte e cinco metros) haverd um escoramento, sera em mourao de
concreto, porém nao mais na posi¢do vertical, e sim na posi¢ao diagonal com o intuito de
dar suporte a estrutura em ambos os lados. Estes mourdes serdo também pré-moldados e
serdo cravados a 60cm (sessenta centimetros) abaixo do solo com uma base de 70cm
(setenta centimetros).

Os mourdes de concreto devem ser com 2 demaos de produto hidrorrepelente,
para fechamento dos poros e prevengao contra a carbonatacdo do concreto, aumentando
a resisténcia a difusdo de CO2 reduzindo a velocidade de carbonatagdo. pintura sobre a

superficie curada das estacas ainda na fabrica.

10. CERCA PERIMETRAL EM MOUROES DE CONCRETO ARMADO E
ARAME FARPADO GALVANIZADO

A cerca a ser implantada cercara os limites da area do Porto de Luis Correia.
Sera em mourdes pré-moldados de concreto armado e 11 fios arame farpado galvanizado,
com o intuito de agregar durabilidade e seguranca.

Ela tem um total de 3.363,21 m (trés mil trezentos e sessenta e trés metros e vinte
e um centimetros) de comprimento, sendo composta por aproximadamente 1856 (mil
oitocentos e cinquenta e seis) mourdes em concreto armado de 3m (trés metros) de altura,
incluindo mourdes esticadores, sendo cada um deles 2,5m (dois metros e cinquenta
centimetros) distante um do outro; serdo instalados 11 (onze) fios de arame farpado
galvanizado. A cerca devera obter a altura minima de 2,5m (dois metros e cinquenta
centimetros).

A escavacao para implantacdo dos mourdes serd na profundidade de 60 cm
(sessenta centimetros). Os mourdes em concreto serdo cravados a 50 cm (cinquenta
centimetros) abaixo do solo e concretados, formando um bloco de 40cm x 60cm na sua
base.

ApOs escavagao e regularizacao de fundo de vala, deverd ser aplicado um lastro
de concreto magro de 5 cm de espessura, para assentamento da alvenaria de embasamento
com bloco estrutural de concreto de 19cm x 19c¢cm x 39cm e uma cinta de amarragdo
moldada in loco, utilizando blocos de concreto tipo canaleta, com dimensdes de 19cm x

19cm x 39cm.
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Deveréd ser executada uma mureta de bloco de concreto com altura total de 57
cm ao longa de todo o perimetro do cercamento da Poligonal do Porto de Luis Correia.

A cada 25m (vinte e cinco metros) haverd um escoramento, sera em mourao de
concreto, porém ndo mais na posi¢ao vertical, e sim na posi¢ao diagonal com o intuito de
dar suporte a estrutura em ambos os lados. Estes mourdes serao também pré-moldados e
serdo cravados a 60cm (sessenta centimetros) abaixo do solo com uma base de 70cm
(setenta centimetros).

Os mourdes de concreto devem ser com 2 demaos de produto hidrorrepelente,
para fechamento dos poros e prevengao contra a carbonatacdo do concreto, aumentando
a resisténcia a difusao de CO2 reduzindo a velocidade de carbonatagdo. pintura sobre a

superficie curada das estacas ainda na fabrica.

11. PORTOES DE ACESSO

Os portdes a serem implantados serdo feitos com tubos de ferro galvanizado com
50cm (cinquenta centimetros) de didmetro e com alambrado Gerdau com malha de
15x15cm. Na parte central do portdo havera duas chapas de ago que, ao serem fechadas,
ficardo ligadas e receberdo o cadeado para que se possa tranca-lo.

Os portdes terdo as seguintes medidas:

o Seis metros de largura por um metro e noventa centimetros de altura, sendo
instalado concertina 45c¢m na Parte superior dele.

J Oito metros de largura por um metro e noventa centimetros de altura, sendo
instalado concertina 45c¢m na Parte superior dele.

O perfil metalico que da sustentagcdo ao portdo sera cravado 60cm (sessenta
centimetros) abaixo do solo e concretado, formando um bloco de concreto armado de
70cm x 40cm.

As estruturas metalicas dos portdes devem ser pintadas com aplicagao de 2(duas)
demaos de primer epoxi rico em zinco, ¢ = 35 micras e 2 (duas) demaos de tinta de

poliuretano acrilico ou esmalte sintético na cor verde Porto Piaui.

12. CERCA PERIMETRAL EXISTENTE
No Porto de Luis Correia ja ha uma cerca (gradil) instalada. A CONTRATADA
devera instalar concertinas de 45cm em todo o perimetro cercado. O total de concertina
prevista para instalagdo ¢ de 1.197,32 m (mil cento e noventa e sete metros e trinta e dois

centimetros)
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13. ELEMENTOS EM CONCRETO
13.1.FORMAS

Formas sao moldes provisérios destinados a receber concreto.

Ao projetar e construir as formas, serdo levadas em conta suas deformacdes,
corrigidas através de contra flecha, permitindo que a estrutura terminada tenha a forma e
localizagdo prevista no projeto.

Deverao permitir facil acesso para inspecao e limpeza, deixando-se, quando
necessarias, aberturas provisorias.

As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado com
as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes, sem
defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez
suficiente as pegas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes do
langamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto
nao venham a sofrer deformacdes prejudiciais ao funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverao ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda
de argamassa ou agua do concreto na ocasido do lancamento. Nao sera permitida a
utilizagdo de gesso ou argilas.

As extremidades de cada tabua ou placas se alternardo de forma ordenada na
confeccao das formas.

Antes do inicio das operagdes, a CONTRATADA devera certificar-se do perfeito
posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus aspectos
geométricos.

As formas sO poderdo ser utilizadas por um tempo em que o seu
reaproveitamento nao altere o padrao de qualidade desejado. A Fiscalizagdo podera exigir
a substitui¢do parcial ou total dessas formas, quando julgar necessario.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocagdo do concreto, que as
formas apresentam defeitos evidentes e que nao atendam as condigdes estabelecidas, o
langamento do concreto ndo serd autorizado ou sera interrompido; o reinicio se dara
quando as deficiéncias forem corrigidas. Antes da concretagem as formas deverdo estar

limpas e umedecidas.
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Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndo deverao
escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou inclinadas
das formas.

Para facilitar a desforma serdo preferidos os vernizes antiaderentes compostos
de silicone ou preparados com 0leos soltiveis em dgua, ou gordura diluida, e serd evitado

o uso de 6leos automotivos, graxas usuais e produtos analogos.

13.2. ACO CA-50 A E CA-60

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecgas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricoes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais
como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosao. Para efeito de aceitacao de cada lote de ago
a CONTRATADA providenciaré a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento
e tracdo, através de laboratdrio idoneo e aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade com
as Normas NBR 6152 ¢ NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em fungdo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

Caso existam resultados de ensaios inferiores aos especificados, utilizando-se
dos menores valores encontrados nos ensaios, sera calculada uma média aritmética com
apenas um oitavo do numero de resultados de ensaios, que sera considerado como sendo
a resisténcia de ruptura de todo lote.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados
por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacao
em funcao da ordem cronoldgica de entrada.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A
limpeza da armacdo deverd ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a garantir que os materiais
provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas. O corte das barras sera
realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de magarico.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo

estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
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deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia

Este documento fixa as condigdes exigiveis para o recebimento, corte e
dobragem do ago nas dimensoes projetadas, colocagdo e fixagdo das barras nas formas,
distribuicdes de espagadores, emendas das barras por solda ou luva de acordo com o
projeto, conservacdo, manutengdo e limpeza da armacdo, e ensaios de tracdo e
dobramento.

O tipo de aco a empregar sera o especificado em projeto para cada caso, devendo,
no entanto, atender as prescri¢des da ABNT e seus anexos, além da NBR 6118.

As barras de ago deverdo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato
com o solo, ficarem protegidas contra a corrosdo e limpas de quaisquer substancias
prejudiciais a aderéncia.

As barras de ago deverao ser cortadas, dobradas, emendadas e montadas
conforme especificado nos subitens a seguir:

i. Todas as plantas de armacao deverdo ser verificadas antes do inicio do corte
e dobramento.

ii. O corte e o dobramento deverdo ser feitos a frio, de acordo com os detalhes
de projeto e obedecer as prescricoes da ABNT.

1ii. As barras deverdo ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com a
utilizagdo de pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de
curvatura desejados sem concentragdes de tensoes localizadas.

iv. As emendas por transpasse deverdo ser executadas de acordo com as
prescricdes da NBR 6118.

v. Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera ser
executada por pressdo (caldeamento) ou com eletrodo.

vi. As maquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e mecanicas
apropriadas a qualidade do aco e a bitola da barra a ser de regulagem automatica.

vii. Nas emendas por pressdo, as extremidades das barras deverdo ser planas e
normais aos seus eixos, € nas emendas com eletrodo, as extremidades serdo chanfradas,
devendo-se limpar perfeitamente as superficies.

viii. Os corddes de solda ndo poderdo ter comprimento inferior a cinco vezes o

menor didmetro das barras emendadas; se o comprimento total necessario do cordao for
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maior que cinco didmetros, devera ele ser dividido em trechos de cinco didmetros, com
afastamento dos trechos também de cinco diametros.

ix. Asarmaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destina¢do, devidamente
ancoradas entre si, de modo que, durante o langamento do concreto, mantenham-se na sua
posi¢do, afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-se para isso, arame,
espacadores de concreto ou argamassa, tarugos de ago, ou ainda por vergalhdes especiais
(aranhas); nunca, porém, serd admitido o emprego de cal¢os de ago cujo cobrimento,
depois de langado o concreto, tenha espessura menor que o previsto em projeto.

X. As barras julgadas em condi¢cdes deverdo ser escovadas para retirar as
escarnas de oxidagdo destacadas, que eventualmente existam e antes do lancamento do
concreto, deverdo estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

xi. O cobrimento deve estar de acordo com as especificagdes da NBR6118

13.3. CONCRETAGEM

Com as formas montadas e a armadura no lugar, ¢ hora de realizar a
concretagem. O concreto deve ser preparado de acordo com a resisténcia especificada no
projeto e lancado de maneira uniforme nas formas. A concretagem pode ser feita de forma
manual ou com o auxilio de betoneiras ou caminhdes betoneira, dependendo da
quantidade de concreto necessaria e da logistica do canteiro de obras. Durante o processo,
¢ essencial garantir que o concreto preencha todos os espacos entre as barras de ago e que
ndo haja falhas na distribuicao.

Apo6s o langamento, o concreto deve ser vibrado para eliminar bolhas de ar e
garantir uma boa compactagdo. A superficie do concreto também deve ser nivelada e

alisada para garantir o acabamento adequado.

13.4. CONCRETO

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagao
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem
concretadas. A fixa¢do do fator dgua-cimento devera considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensoes e acabamento das
pecas.

Devera ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA ou
equivalente. A quantidade de dgua usada no concreto serd regulada para se ajustar as
variacoes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execucao dos

servicos. A utilizagdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e incorporadores de
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ar podera ser proposta pela CONTRATADA e submetida a aprovacao da Fiscalizagao, em
consonancia com o projeto estrutural. Serd vedado o uso de aditivos que contenham
cloreto de calcio.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia minima de fck=35 Mpa para
o bloco ou conforme resisténcia apresentada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo
do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para, juntamente
com a Fiscaliza¢do, determinar os procedimentos executivos necessarios para garantir a
estabilidade da estrutura.

O concreto deve ser usinado e misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em funcao das quantidades e prazos estabelecidos para
a execucao dos servigos ¢ obras. O amassamento mecanico devera ser realizado sem
interrup¢do, e devera durar o tempo necessdrio para permitir a homogeneizagdo da
mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparagdo das superficies seja inteiramente concluido e
aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido
incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o
concreto adjacente ou de envolvimento seja langado. O concreto devera ser depositado
nas formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo
devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento sera
continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do
concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacao devera ser continua.
A operagdo de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de
retra¢do inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o
maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de
tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de 4gua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo
de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir

fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
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A cura adequada sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

A CONTRATADA ¢ a inica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta
execug¢ao da obra e pelo cumprimento das condicdes estabelecidas nos desenhos e demais
documentos do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execugdo das
estruturas e os instrumentos necessarios para os ensaios e controle da qualidade dos
materiais e estruturas, sera devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na
presenca da fiscalizacdao. O equipamento e instrumental ndo controlado previamente, nao
poderao ser utilizados na execucao da obra.

Considerou-se nesta especificagdo, como concreto de cimento Portland, os
servicos a seguir relacionados:

1. Preparo do trago para aprovagao;

ii. Preparo da mistura de areia, brita, cimento, dgua e aditivos (se houver), de
acordo com o traco aprovado;

iii. Transporte e langamento do concreto nas formas;
1v. Adensamento e acabamento do concreto;

v. Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

vi. Controle do concreto.

13.4.1. CIMENTO

O cimento Portland a utilizar na obra deverad ser como exigéncia minima, um
cimento de marca oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificagcdes Brasileiras.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento Portland
que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas pelas estruturas,
assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas Especificagdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo serd permitido o emprego de cimentos de
marcas diferentes.

Sera, porém, responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e
uniformidade dos materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original
e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento

que nao comprometam a sua qualidade.
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Cabera a Fiscalizagdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a

apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessario.

13.4.2. AGREGADOS

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias
minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensoes
maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em
assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua.
Nao conter substancias nocivas, que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do
concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade e
com determinados elementos quimicos.

e  AGREGADO MIUDO

O agregado mitudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou
por uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos
arredondados) ou de rochas sds e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade
especificados para os agregados gratidos.

Nao se permitira o emprego de areias de britagem como Unico agregado mitudo.

O agregado miudo sera constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres
de peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoria, € outras
substancias nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.

Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contrato
com aguas contendo sais soluveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem antes
ter determinado o conteudo dos citados sais.

A quantidade de sais soluveis agregada ao concreto pelo agregado miudo ndo
incrementard o conteudo de cloretos e sulfatos da agua de mistura além do estabelecido
na NBR 15900.

Quando da medigdo para sua utilizacdo na betoneira, o teor de umidade da areia
sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia seca
em estufa.

Enquanto ndo se fizer mengao especial, subentende-se que os agregados sao de
peso normal.

O agregado mitdo devera satisfazer as especificacdes da ABNT.
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O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de
dimensao maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.

Sao recomendadas as areias grossas que nao apresentem substincias nocivas,
como torrdes de argila, materiais organicos, etc.

Deverao ser executados, para cada partida de 50 m? de agregado mitido ou fragao
chegado a obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas € impurezas
organicas.

e  AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha
britada ou por uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas especificagdes.

As particulas que o constituem serdao duras limpas, resistentes, estaveis, livres de
peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita € escorias. Além
disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o concreto e as
armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que tenham a forma de
lamelas ou de agulhas.

Em nenhum caso serdo utilizados agregados graudos extraidos de praias
maritimas, que tenham estado em contato com aguas contendo solucdo de sais ou que
tenham restos de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o contetido de tais sais
nos agregados. A quantidade de sais soluveis incorporados ao concreto pelo agregado
graudo nao devera aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do estabelecido na
especificagio "Agua para argamassa e concreto de cimento “Portland”. Esta disposi¢do
devera ser especialmente observada no caso das estruturas de concreto armado e
protendido e em todos os casos em que pegas ou elementos de aluminio ou galvanizados
sejam embutidos no concreto.

No momento da medicao para sua colocagdo na central de concreto ou betoneira,
a umidade superficial do agregado graido devera ser suficientemente uniforme para que
na utilizagdo de concretos de consisténcias distintas nao haja variagdes acima de 2,5 cm
por esta razao, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo deverd apresentar dimensdo maxima caracteristica com
didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especifica¢des da

ABNT.
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O agregado gratudo sera constituido pelas particulas de diversas graduagdes nas
propor¢des indicadas nos tragos do concreto e armazenado separadamente, em fungao
destas graduacgdes.

Deverao ser executados para cada 50 m* de agregado graudo ou fracdao chegada

a obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento ¢ indice de forma.

13.4.3. AGUA

A agua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de oleos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, agucares, substancias solidas em
suspensao, matéria organica ou outras impurezas.

Na andlise quimica, deverdo ser respeitados os limites maximos aceitaveis de
substancias nocivas, como também os limites maximos para expansdo devida a reagdo
alcali-agregado estabelecidos na NBR 7211 /2005.

Qualquer indicag¢dao de expansdo, sensivel variagao no tempo de pega ou uma
reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade, serdo suficientes

para a rejeicao da 4gua em exame.

13.4.4. ADITIVOS

Somente deverdao ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra.

A utilizagdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composi¢ao e
propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica e
prazo de validade e condi¢des de armazenamento.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no
estado liquido e cumprir os requisitos estabelecidos nas normas e nestas especificagdes.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de
toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na
mistura) de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do
inicio de pega. O tipo e a dose serdo propostos pela CONTRATADA, considerando as
condi¢des ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades

maiores, ndo sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.
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Para cura do concreto, poderd ser utilizado aditivo quimico na forma de
composto liquido, nas cores branca, cinza claro e translicidos, segundo as condi¢des
estabelecidas pela ABNT de acordo com as caracteristicas das estruturas.

O composto liquido serd entregue pronto para sua utilizagdo. Em nenhum caso

sera diluido nem alterado na obra antes da sua utilizagao.

13.5. CARACTERISTICAS DOS CONCRETOS

O concreto a ser utilizado na execucdo de todas as estruturas e elementos que as
constituem terd as caracteristicas, condi¢cdes e qualidade que correspondam as que se
estabelecem nos desenhos, nestas Especificacdes Técnicas e demais documentos de
projetos.

Deveré ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregagdo ou
com segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as caracteristicas
que estabelecem estas Especificagdes e que exige o funcionamento das estruturas nas
condigdes de servigo.

O concreto conterd quantidade de cimento suficiente e necessaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar a resisténcia e durabilidade das estruturas
expostas as condigdes de servico e a protecao das armaduras contra os efeitos da oxidacao
ou corrosdo do meio ambiente.

O concreto devera conter a menor quantidade possivel de 4gua que permita sua
colocacdo e compactacdo, um perfeito ajuste as formas e a obtencdo de estruturas bem

compactadas e bem-acabadas.

13.6.RESISTENCIAS MECANICAS

A qualidade do concreto serd definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica
de ruptura a compressao, correspondente a idade em que este deva suportar as tensdes de
projeto. Salvo indicagdo explicita em contrario, contida nos desenhos e outros
documentos do projeto, tal idade serd de 28 dias. Quando for autorizado o emprego de
cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera calculada com base nos ensaios feitos
com a idade de sete (7) dias.

O calculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos ensaios
com corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura, moldados e
curados de acordo com as normas.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova

sera feita nas condi¢des normalizadas e de umidade e temperatura.
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Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo
ensaiado a mesma idade, aquela que ¢ superada por 95% dos resultados dos ensaios em
uma distribui¢do estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de
prova moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra sera controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada
tipo de concreto mediante ensaios a compressdo realizada sobre corpos de prova que
foram curados em condi¢des normalizadas de temperatura e umidade e ensaiados na idade

especificada.

13.7.COMPOSICAO DO CONCRETO

As propor¢des dos materiais componentes de cada tipo de concreto serdo
determinadas de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias
estabelecidas que determinem suas caracteristicas e condi¢des de qualidade. A
composic¢ao do concreto sera necessaria para que:

Tenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma conveniente
colocagao nas formas e entre as armaduras, nas condi¢gdes de execugao da estrutura, sem
que se produza a segregacdo dos materiais, nem que se acumule uma excessiva
quantidade de dgua sobre as superficies horizontais;

Cumpra os requisitos de resisténcia;

Assegure a maxima prote¢do das armaduras e resista devidamente a agdo
destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta;

Possua as demais condi¢des requeridas para a estrutura ou estabelecidas por estas
especificagdes.

A CONTRATADA realizard os ensaios necessarios para dar cumprimento ao
estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de todos
0s materiais que se propde empregar para a elaboracao do concreto.

A determinag@o das proporc¢des do concreto serd realizada por um profissional
ou laboratorio especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e
experiéncias necessarios.

Nao se autorizara a colocagao de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se
tenha dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que satisfagcam
as condigdes requeridas por estas Especificacdes e demais documentos do projeto. Dos

resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra, resultardo resisténcias
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medias tais que, nas idades a que correspondam, com o desvio normal estimado ou
determinado para o tipo de concreto, se possa obter a resisténcia caracteristica

especificada.

13.8.PREPARO DA MISTURA

A mistura podera ser preparada por um dos procedimentos seguintes:

Em usina central fixa [1]; parcialmente em usina central e parcialmente em
caminhdo betoneira [2]; mistura em usina betoneira [3];

O concreto sera misturado até obter uma distribui¢cao uniforme de todos os seus
materiais componentes. A operagao se realizara unicamente em forma mecanica e estara
a cargo de um operador experiente.

A descarga se realizara sem produzir a segregacao do concreto.

Para o caso de mistura parcial em caminhdo betoneira, o tempo minimo de
mistura em usina serd de 30 segundos. Para este caso, ou o caso de mistura total em
caminhdo betoneira, a eficiéncia serd pela menos igual a da usina fixa. Determinar-se-4 o
numero total de revolugdes do tambor e a velocidade de mistura que sera necessaria para
a correta homogeneizagdo. Durante o tempo adicional que o concreto permaneca no
caminhao betoneira aplicar-se-4 a velocidade de agitacao.

A descarga sera completada antes de transcorridos 60 (sessenta) minutos desde
o contato do cimento e agregados (ou da 4gua com ambos) na betoneira, ou antes, que o
tambor tenha girado 300 (trezentas) revolugdes.

Em tempo de calor a Fiscalizacao estabelecera os tempos de transporte maximos.

13.9. COLOCACAO DO CONCRETO NAS FORMAS

As operagdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais de
grandes dimensoes, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho cuidadosamente
estabelecido antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado até
alcangar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacdo, e para se conseguir
um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras imperfeigdes que
prejudiquem a resisténcia e demais propriedades necessarias do concreto e da estrutura.

A compactacdo serd realizada por vibracdo mecanica de alta frequéncia,

mediante vibradores de imersdo operados por pessoal competente.
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Em todos os casos em que se faca necessario, a vibragdo mecanica sera
complementada por compactagao manual ou outros meios necessarios para se obter a total

compacidade da mistura.

13.10. CURA DO CONCRETO

A cura serd iniciada imediatamente ap6s o endurecimento do concreto, o
suficiente para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado. Durante
o periodo estabelecido, o concreto serd protegido contra a secagem prematura, evitando-
se a perda de umidade interna.

Para isto sera mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura o mais
constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das agdes mecanicas
que possam prejudica-lo.

Para os concretos preparados com cimento Portland normal e estruturas de
sessoes onde a minima dimensao linear seja de 75 cm ou menor, sera estabelecido como
periodo minimo de cura umida o de sete (07) dias, contados a partir do momento de
colocag@o do concreto. Durante este periodo a temperatura do ar em contato com o
concreto serd igual ou maior a 10°C. Em caso de se empregar cimento de alta resisténcia
inicial, ou com acelerador de resisténcia previamente autorizado e de efeitos equivalentes,
o mencionado periodo de cura se reduzira a quatro (04) dias. Excepcionalmente, nas
épocas de tempo de calor, a fiscalizagdo podera aumentar o periodo de cura, ao numero
de dias indicados para estruturas em contato com meio agressivo.

Independentemente do periodo de cura minimo, estabelecido no paragrafo
anterior, a cura podera dar-se por terminada; suspendendo-se em consequéncia as medidas
adotadas para manter tanto a temperatura estabelecida com o umedecimento continuo do
concreto, quando os corpos de prova que tenham sido mantidos junto aos elementos
estruturais que representam e curados nas mesmas condigdes, indiquem que o concreto
tenha adquirido uma resisténcia média, pelo menos de setenta e cinco por cento (75%) da
resisténcia caracteristica especificada.

Para as estruturas ou parte delas que estejam em contato com um meio
agressivo, os periodos de cura estabelecidos acima serdo de 10 e 7 dias, respectivamente.
Em caso de contato com um meio agressivo, o tempo de cura nao podera ser reduzido em
nenhum caso.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas ndo impermeaveis que

permaneg¢am colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura for
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desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente apos a
desforma serd aplicado o método de cura adotado. As superficies de concreto que nao
estiverem em contato direto com as superficies internas da forma serdo mantidas
constantemente umedecidas.

A cura serd realizada preferivelmente por umedecimento, poderd também
empregar-se vapor € compostos liquidos para a cura do concreto.

Quando para acelerar o endurecimento do concreto se empregar o calor, o
concreto serd mantido permanentemente umedecido. A méxima temperatura de cura ndo
deve exceder 70°C (setenta). Os equipamentos, elementos, instalacdes e procedimentos a
serem empregados deverdo ser submetidos a aprovagao prévia da supervisora.

O ciclo 6timo de cura sera determinado experimentalmente antes de sua
aplicagdo na obra.

Para o caso de cura por umedecimento sera levado em conta que o concreto sera
mantido permanentemente umedecido durante o periodo de cura estabelecido, mediante
rega com agua que cumpra as condicdes estabelecidas no item Materiais, destas
Especificagdes. A d4gua empregada ndo deverd manchar nem descorar as superficies da
estrutura.

A agua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou sobre
tela de juta, tela de algodao, manto de areia ou materiais similares em contato direto com
a superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante o tempo
estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procedera a eliminacao de toda a sobra de material
empregado, com o fim indicado anteriormente.

Para o emprego de compostos liquidos, para a forma¢ao de membranas de cura,
serdo cumpridas as seguintes exigéncias:

O composto liquido sera opaco e de cor branca e cumprira as condi¢des que se
estabelecem nestas Especificagdes;

O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em nenhum caso sera
diluido nem alterado na obra. No momento de sua aplicacdo estara perfeitamente
misturado, com o pigmento uniformemente dispersado no veiculo;

Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e sua
viscosidade forem demasiadamente elevadas para um espalhamento satisfatorio, devera
ser aquecido em banho-maria, sem que o produto supere a temperatura de 35°C;
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Imediatamente apos haver desaparecido a pelicula brilhante de agua superficial
e enquanto a mesma encontrar-se umida, o composto serd aplicado;

O produto sera aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo especial
cuidado em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e perfuragdes;

Sera prestada especial atencdo para assegurar um fechamento dos vértices,
arestas e zonas rugosas das superficies;

O composto sera pulverizado em duas camadas, colocadas uma imediatamente
depois da outra. A operagdo se realizara mediante um equipamento pulverizador
adequado, de acionamento pneumatico, elétrico ou mecanico, provido de um tanque de
pressao e de um agitador continuo do conteudo. A pulverizagao sera realizada com todo
cuidado;

O produto sera aplicado a razao de 200 a 270 cm? por metro quadrado, de acordo
com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos ensaios de retencdo de agua e
as condigdes climaticas do momento de sua aplicagao.

As superficies cobertas com o composto receberdo a maxima prote¢do durante o
periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura ou destrui¢do. Se chover
imediatamente apos a aplica¢dao e antes que o composto tenha secado suficientemente
para resistir a danos, ou se a membrana resultar prejudicada por qualquer causa antes do
término do periodo de cura, se procedera a cobertura imediata e novamente na forma e
com a quantidade de composto especificada;

Nao sera permitida a passagem ou posicionamento de equipamentos, veiculos,
nem pedestres sobre a membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente protegidas,
para evitar sua ruptura. A protecao consistird em nao menos de cinco (5) centimetros de
solo ou de outro cobrimento adequado que impeca a destruicao da capa com o transito.
Este cobrimento ou prote¢do nao sera aplicada até que a membrana nao esteja
completamente seca, e sera eliminado por métodos adequados, uma vez finalizado o
periodo de cura;

Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA completara a
cura da membrana, mediante orvalhar com 4gua em forma de nevoa, que se aplicara sobre
a pelicula, tdo pronto se tenha produzido a secagem da mesma. Em caso de se empregar
um composto betuminoso, o orvalhar serd aplicado quando a temperatura do ar for 25°C

ou maior, devendo neste caso atentar-se para a precaug¢ao que se indica. O orvalhar com
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agua sera mantido permanentemente até que a temperatura do ar seja menor que a
indicada em cada um dos casos tratados no presente inciso;

O presente método de cura ndo sera aplicado nas superficies que posteriormente
devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser cobertos com argamassa; salvo nos
casos em que a superficie sobre a qual tenha aplicado a membrana seja tratada, na forma
especificada para as juntas de construgdo, eliminando totalmente da superficie o
composto aplicado;

O emprego de compostos liquidos que constituem membranas da cura ndo exime
do umedecimento continuo das formas ndo impermedveis que sejam colocadas durante o

periodo de cura.

13.11. DESFORMA E LIMPEZA
Apo6s o tempo de cura necessario, as formas devem ser removidas. A desforma
deve ser feita com cuidado para nao danificar o concreto recém-curado. Em seguida, sera
inspecionada pela FISCALIZACAO para garantir que todas as especificacdes do projeto

foram cumpridas corretamente.

13.12. VERIFICACAO E AJUSTES FINAIS
Todas as estruturas de concreto (mourdes e cinta de amarragdo) serao
inspecionadas pela FISCALIZACAO e, se necessario, ajustes deverdo ser feitos. Caso o
projeto exija algum ajuste adicional ou correcdo de niveis, essa etapa ¢ crucial para
garantir a qualidade e a integridade da obra. Uma vez aprovada pela FISCALIZACAO,
as estruturas de concreto (mourdes e cinta de amarracao) pronta para permitir o
prosseguimento das etapas subsequentes, como o posicionamento dos mourdes e

execucao da cinta de amarracao.

13.13. PLANEJAMENTO E PREPARACAO DO LOCAL
Antes de iniciar a instalacao das cercas, deve ser realizada uma analise do projeto
executivo, que deve detalhar a localizacdo dos mourdes, as distdncias entre eles e outros
parametros técnicos como a profundidade da base e a largura da vala da cinta de
amarracao.
Devera ser garantido que o local esteja acessivel para a chegada dos materiais e
equipamentos necessarios (caminhdes, carros, mourdes, telas, arames etc.) e para o

transporte dos mourdes.
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13.14. MARCACAO DA LOCALIZACAO DOS MOUROES
Devera ser marcada as posi¢des exatas de instalacdo dos mourdes de concreto.
Caso necessario, utilize estacas e fios de nylon para garantir precisdo no alinhamento.
As distancias entre os mourdes devem ser checadas para garantir que

correspondam aos parametros do projeto.

14. LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciara a desmobilizacdo da obra apds a conclusdo
de todos os servigos. Todas as instalagdes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas
do local ao término dos servigos, quando convier a CONTRATANTE.

A CONTRATADA s6 podera entregar os servicos apds a autorizagdo da
Fiscalizacdo, que dard o parecer final sobre o trabalho realizado. Serd feita uma
verificag@o no funcionamento de todas as instalagdes, pecas e toda obra, e qualquer item
que seja considerado deficiente, sera substituido ou corrigido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deve executar a recomposicao, nas condi¢des originais, de
todos os locais de trabalho que foram danificados.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as expensas
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e
organizagdo, devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condi¢des de
prosseguimento da obra.

Deverao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos,
assim como as pegas remanescentes € sobras utilizdveis de materiais, ferramentas e
acessorios.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente varridos os

S€uUs accssos.

15. EXECUCAO DE DOCUMENTOS “CONFORME CONSTRUIDO” (AS
BUILT)

O projeto "As Built" (como construido) ¢ a documentagdo técnica final que
reflete as condicdes reais da obra apods sua execugdo, considerando eventuais alteragdes

realizadas durante o processo.
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O projeto sera elaborado a partir de registros detalhados feitos durante a

execugao, garantindo precisdo e conformidade com as condigdes finais da obra.

Sera utilizado software técnico adequado para geragao dos desenhos e

documentos.
O "As Built" incluira:

e Plantas revisadas;
e Cortes e elevagdes atualizados;
e Detalhamentos técnicos de sistemas e estruturas;

e Lista de materiais e especificagdes finais.

O projeto seré entregue em formato digital ou impresso, acompanhado de todas
as aprovacdes necessarias. A entrega sera feita ao CONTRATANTE e ficara disponivel

para consultas futuras.

Fica sob a responsabilidade da Contratada a recomposi¢ao de qualquer elemento
que venha a ser danificado por negligéncia operacional. A FISCALIZACAO estara a
disposicdo da Contratada para prestar informagdes necessarias ao conhecimento de

elementos dessa natureza, caso seja solicitado.

16. INFORMACOES COMPLEMENTARES

a. Nos casos omissos ou divergentes entre as especificacdes, desenhos e demais
documentos, prevalecerd a seguinte ordem a ser seguida: 1) Planilha orcamentaria;
interpretagdo da FISCALIZACAO da CONTRATANTE; 2) Projeto; 3) Caderno de
Encargos.

b. Antes do inicio dos servigos devera ser apresentado a FISCALIZACAO da
CONTRATANTE uma programacdo dos servicos, a fim de se verificar as possiveis
interferéncias com o funcionamento das demais instalagdes existentes;

c. Devera ser submetido 8 FISCALIZACAO, o planejamento para execucao dos
servicos preliminares citados no item anterior, de modo a estabelecer as tolerancias que
podem ser admitidas para os mesmos;

d. As instalagdes e edificagdes temporarias s6 serdo totalmente removidas pela

CONTRATADA apés autorizagio da FISCALIZACAO;
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e. Cabera a CONTRATADA o fornecimento e montagem de equipamentos
componentes da obra, assim como a manuten¢do e operagdo até a conclusdo e o aceite
final;

f. Cabera a CONTRATADA providenciar e se responsabilizar por todo
transporte de materiais e equipamentos na obra;

g. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir-se com a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE, a fim de serem estabelecidas as premissas
basicas para execug¢do das obras, quando entdo serdo também esclarecidas as duvidas da
CONTRATADA;

h. A CONTRATANTE se reserva o direito de exigir qualquer alteracdo nos
procedimentos de montagem da cerca, para melhor execu¢do dos servigcos pela
CONTRATADA,;

i. A CONTRATADA devera ter total conhecimento dos servigos em questdo, e
qualquer duvida referente ao projeto, devera ser esclarecida diretamente com a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE;

j- Sera procedida periddica remocao de todo o entulho e detritos que venham
acumular no decorrer da obra, mantendo-se limpo o local de trabalho;

k. E vedada a circulagio de empregados da CONTRATADA nas demais

dependéncias do Porto de Luis Correia, devendo a mesma ficar restrita as dreas em obras;
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